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مجله به‌نژادی نهال و بذر ۳۴-۱: ۳۷۶- ۳۵۵ 


پیماری زنگک زرد جو با عامل 50۰۵0۲۶ 1۰ :5۳3/0۲۷ ۳۵۵۷۵ یکی از مهمتر ین بیماری‌های جو می‌باشد که 
تولید جو را در برخی مناطق جهان تهدید می کند. استفاده از ارقام مقاوم. اقتصادی ترین روش مد ریت زنک زرد 
است و مقاومت تدریجی ۳۷/99 510۷) که نوعی مقاومت کمی است. به عنوان مقاومت پایدار گزارش شده 
است. در این مطالعه. بارامترهای مقاومت تدریجی شامل ضریب آلو دگی (01). شدت نهائی بیماری (۲5) مقدار 
نسبی سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری (۸۲0۳ و نرخ آلو کی ظاهری () برای ۴۱ ژنوتیپ جو همراه با شاهد 
حساس در دو سال ۱۳۹۵ و ۱۳۹۶ ارزیایی شدند. این پژوهش در ایستگاه تحقیقات کشاورزی اردییل تحت شرایط 
آلو د کی طبیعی و مصنوعی انجام شد. وا کنش گیاهچه‌ای نیز تحت شرایط مزرعه‌ای ارزیایی شد. نتایج ارزبابی‌ها 
برای پارامترهای مقاومت نشان داد که لاین‌های ۳۳-87-3, ۰۳0-904 ۰۲/۷-88-2 ۲۷-88-5 ,۲۱۷۲-89-19 همر اه 
با رقم حساس بالاترین مقادیر 185 1 7 و ۲۸۲0۳ را داشتند. بنابراین به عنوان لاین‌های حساس گروه‌بندی 
شدند. ده لاین در هر دو مرحله گیاهچه‌ای و گیاه بالغ مقاوم بودند. هفت لاین در مرحله گیاهچه‌ای مقاوم ولی 
در مرحله گیاه بالغ وا کنش حدواسط (7۷۲۹ ۷۲ و ۷۲1۴) نشان دادند. سیزده لاین (۲ ۰۵ ۸ ۱۰ ۰۱۲ ۱۴ ۱۵ ۱4 ۲۳ 
۹ ۳۱ ۳۹:۳۸) در مرحله گیاهچه‌ای حساس ولی در مرحله گیاه بالغ وا کنش متوسط (۷۲5 ,۷۲ ,۷۲12) نشان دادند. 
بنابراین این لاین‌ها با داشتن مقادیر پایین پارامترهای مختلف مقاومت به احتمال زیاد دارای درجات متفاوتی از 
مقاومت تدر یجی با مقاومت گباه بالغ در درجه حرارت بالا (۲۲۲۸۳) (مقاومت غیر نژاد- اختصاصی) می‌باشند. بقیه 
لاین‌ها سطح پایینی از مقاومت تدریجی داشتند. تجز به خوشه‌ای بر اساس وا کنش گباهچه‌ای و گیاه بالغ لاین‌ها 
را در گروه‌های مختلفی قرار داد که این حالت نیز ببانگر تنوع بالای لاین‌ها از نظر وا کنش نسبت به بیماری زنکت 
زرد جو بود. 


واژه‌های کلیدی: جوء زنک زرد. مقاومت گیاهچه‌ای, مقاومت گیاه بالغ. مقاومت تدر بجی. 
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مقدمه 

جو (. ۷/۵۵۲۵ ۳۵7۲۵۷۷۱) کین از 
مهمترین محصولات غله‌ای اسست که در 
سطح بیش از ۴۶/۹ میلیون هکتار در جهان و 
۱ میلیون هکتار در ایران کشت می‌شود 
(2016 ,۸0۳3۲0۲5 و اساسا برای تعلیف 
داي غذای انسان و تهیه مالت در 
۷ 
(2006 محفصصعل 224 ۱۵۱۵22(). ایسن 
محصول غله‌ای ساز گاری خوبی به نواحی 
خحشک و خاک‌های ضعیف داشته و اغلب در 
نظام‌های تولید با عملکرد پایین کشت می‌شود. 

تیهام ره تشه رتک,رزد 
(۷۱۵0۳۵۵ 50۰ .1 51/0۳5 ۳۰ باعث کاهش 
عملکرد جو می‌شود. این بیماری همه گیری‌های 
شدیدی را در آسیای جنوبی و شرقی (هند. نپال» 
پاکستان» بنگلادش ژاپن و چین) 
:1995 ,۵ # فطل :1963 رتطایلظ فصد لطقظ) 
0 ,000۲2 200 102 غرب آسیا 
(1986 ,وططایوک 4ص صذطاناجآ)؛ شرق آفریقا 
(1985 ,و90 آمریکای جنوبی 
(2005 ,عنااه020)) و آمریکای شمالی 
(2008 ,2007 ,060)) سیب شده است. برخی 
همه گیری‌های شدید و مهم زنگ زرد سبب 
کاهش قابل ملاحظه عملکرد بین ۳۰ تا ۷۰ 
در صد در محصول جو در آمریکای جنوبی شد 
(1986 ,وواطابهه 40ص صذمانانا), 

این بیماری از ایران ابتدا توسسط 


ات تیان ی شتدالن ۱۳۳۶ گزازش شنم 


۳۵۶ 


(1947 ,512001271), بیماری مذ کور در ایران 
در برخی نقاط به ویژه استان‌های اردییل» 
هر شتا نا اروش عضو ر مان مرح تفت ورگ 
می‌شود (2014 ,. 1 ذ8۵10۷). در یک بررسی 
انجام تاه توسسط استفوای ور شف‌کنارآن 
(2012 ,./۵ ۰ 8210۷1) کاهش اجزاء عملکرد 
ناشی از بیماری زنگ زردجو در اردبیل روی 
ارقام حساس و ارقام دارای مقاومت تدریجی 
(0مصماعلوع؟ عصتامن )٩10۷‏ به ترتیب ۵۰ و 
۰ / بر آورد شد. 

بکا رگیری مقاومت پایدار سوده‌ندترین؛ 
موثرترین و از لحاظ زیست محیطی سالم‌ترین 
روش مدیریت زنگ زرد است (2008 ,۳). 
در زنگ‌های غلات به طور کلی 
دو نوع مقاومت شرح داده شده اسست 
که شامل مقاوست گیاهچه‌ای 
(ف۸ ع 06صهاولوع۲ 122و-6011082۵11ع) و 
اک ی بالغ 
(۸۳ 2 ۲691902006 اصعام ۸۵۷۱۲) می‌باشد 
(20168 ,./0 61 ۷2107211)). ثابت شده است 
که مقاومت گیاهچه‌ای در تمام مراحل رشدی 
گیاه موثر می‌باشد و اغلب با واکنش فوق 
حساسیت (061960511760/() در گیاه همراه 
است. در حالی که مقاومت گیاه بالغ (۸۳۲) 
تنها در مرحله گیاه بالغ موثر بوده و اغلب 
به‌عنوان مقاومت تدریجی (۳0508 )٩10۷‏ نیز 
در نظر گرفته می‌شود (2008 ,>۳۵1). 

چندین مطالعه در خصوص زنتیک مقاومت 
گیاهچه‌ای و گیه بلغ بت به زنگ قهوهای 
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جو با عامل 0746 .7 انجام شده است. در 
حالیکه اطلاعات اند کی در خصوص مقاومت 
گیاه بالغ نسبت به زنگ زرد جو وجود دارد. 
برای مثال» چندین ژن مقاومت گیاهچه‌ای نسبت 
به 0۲۵۵ ۲۰ که باعث ایجاد مقاومت بالایی 
می‌شوند مانند ۷ و 79( 
(2009 . رتععلجمحععا00) ...و ...70021 
(2012 ,.۵7 ۶ اطلصع) و ۳۵/22 ,116() 
(2013 گزارش شده است. 

(2016 ,۵ ۵ وم )۵1و :2016 .اه ۵ ومل۵02<]) 
جایگاه‌های ژنی کمی (011) مقاومت به زنگ 
زرد جو را در مرحله گیاهچه‌ای با به کارگیری 
نژاد های زنگ زرد آمریکای شمالی و ارو پا 
تعیین کردها ند. اغلب مقاو مت گیاه چه‌ای با 
ژن‌های بز رگ اثر به صسورت آلل‌های غالب و 
در مواقعی نیز توسط آ لل های مغلوب کنترل 
می‌شوند. عواملی همچون جهش های زیاد در 
ژن‌های بیماریزایی زنگ‌ها غالبا منجر به شکست 
ژن های مسئول ماو مت در میزبان در عرض 
مدت کوتاهی بعد از به کارگیری آنها می‌شوند 
(2008 ,ت۳۵). در مقابل مقاومت گیاه بالغ که 
اغلب ماهیت کمی هم دارد و به عنوان مقاومت 
ناقص یا تدریجی نیز از آن نام برده می شود 
غالباً با اثر افزایشی 611000 20011۷75) همراه 
است (2015 ,۵1 0۶ 1020). بنابراین ژن‌های 
مقاو مت از نوع مقاوومت گیاه بالغ برای مدت 
طولانی تری نسبت به عوامل بیماریزای زنگ 
موثر باقی می‌مانند (2011 ,.۵1 6 طعطذ۹). 


۳۵۷ 


بیست و شش ژن مقاومت ۳5 برای مقاومت 
به زنگ زرد جو تا سال ۲۰۰۳ میلادی شنا سائی 
هشسه کار هار »منت بسن 
(2003 ,عصن 2040 060)). با وجود این بیشتر 
این ژن‌ها نژاد- اختصساصسی یوده و در کتترل 
جمعءیت های بیما رگر در نتیجه ظهور نژاد های 
جدید غیر موثر خواهند شد. میانگین طول عمر 
ژن‌های مقاومت نژاد- اختصاصی در سسطح 
جهانی پنج سال برآورد شده اسست 
(1975 ,02016]). 

برای مثال ژن‌های ۰1۳2 73 ۳4 176 
7 9 و 174 به طور وسیعی در برنامه‌های 
به‌تژادی گندم مرکز بین‌المللی تحقیقات ذرت و 
گندم (01۷1۷۷) برای مقاومت به زنگ 
زرد گندم به کار گرفته شده‌اند 
(1990 ,./ ۰1 1320600). اما هیچ یک از این 
ژن‌ها طی سال‌های اخیر در سسطح جهانی موثر 
نبوده‌اند:2013 .۵ ۶ 2۲۵-۳0907۵1) 
6 .۸ 6 ۲۲۵6۲5). دو نوع مقاومت کمی؛ 
یعنی مقاومت تدریجی (1091108 )٩[0۷‏ و 
مقاومت گیاه بالغ در درجه حرارت بالا 
(۲۲۲۸۳۲- ممصعاکامع اصجا )نفخ مههممصه آ طهزز۳) 
به طور وسیعی بررسی و مطالعه شده‌اند که 
گرارش ها حاکی از ماهیت پیچیده ژنتیکی این 
نوع مقاومت‌ها می‌باشد (2002 ,1106). 

در بسیاری از پاتو سیستم‌های زنگ- غلات؛ 
مفاهیم کمی مقاومت ارقام تشریح شده و مقادیر 
آن در مرحله گیاه بالغ با اتلازه گرم فسات 


بیماری در مرحله مشخصضی از رشد گیاه؛ 
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سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری 
0۳۵۵۳۵0 ۲۳:0۵ ۱۱۵6۵50 06 م4۸ نر ن‌ 
سوه ؟ستت خ: وت تست 6 
(16210 1316601100 ۸۵۵۲60۲) و متوسط ضریب 
ی 
(2006 ملن۳2 20 صعطلمط :1996 وله 4 فه0نظ) 
محققان با استفاده از اين پارامترها مقادیر 
کمی مقاومت ارقام و لاین‌ها را در 
سسطح مزرعه مشسخص کرده‌اند 
:2007 .4 1 52۳000۷21-15126) 
2010 .۵ # طقطگ٩‏ :20090 .اه 61 تأظ 
0 .0 ۰ 8212۷1). در بررسی‌های این 
محققان همبستگی بالای پارامترهای شدت نهانی 
بیماری» ضریب آلودگی و سطح زیر منحنی 
پیشرفت بیماری با یکدیگر مشخص گردیده 
است. 

در زمینه ارزیابی مقاومت ار قام و لاین های 
جو نسبت به زنگ زرد تحقیقات متعددی در 
نقاط مختلف دنیا صورت گرفته است. دریکك 
بررسی انجام شده در هندوستان از سالهای ۱۹۸۱ 
تا ۱۹۸۳ تعداد ۷۰۰ لاين تحت شرایط آلودگی 
طبیعی ارزیایی شدند که ازمیان آنها ۱۵ لاين 
عاری از آلودگی ۱۱ لابن با آلودگی 
جزیی و مقاوم و بقیه مواد آزمایشی 
درجات متفاوتی از حساسیت را نشان دادند 
(1990 محصعطلع۳ 20 سطاع]۱۷). 

در بررسی دیگری ۵۰۰ لاين پیشرفته حاصل 
از بر نامه های به‌نژادی 10۸0۸/01۷ 
در مکزیک که در مرحله گیاهچه‌ای و گیاه بالغ 
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ارزیایی شدند. تعداد زیادی از لاین‌های پیشرفته 
(۸۵/۸/) درمرحله گیاهچه‌ای واکنش حساسیت 
تیان هافر تور ی کف افیا زرد کی گر 
مرحله گیاه بالغ کمتر بود. نتیجه حاصل از این 
آزسایش بیانگر اين مطلب بود که لاین‌های 
پیشرفته دارای مقاومت کمی بالابی بودند 
(1998 ,. ۵ ۶ ها]-8۵000۷۵1). در ارزیابی 
ژرم پلاسم جو در تگزاس ارقام 021/10 


2۵اه مصومصمن .. تمافنات) 


2240 2750۷ م22 . 00508 
مامممک مع7ممکل ‏ تاه و 
۲1 مقاومت گیاهچه‌ای از خود نشان دادند 
(1994 ومطامو۴ ۲۳۵۵۲۵ 0صج ۵[15م). 

در تحقیق دیگری در هندوستان در طی 
سال‌های ۱۹۸۰ تا ۱۹۸۳ از میان ۲۶۹ رقم جو 
مختلف که در شرایط آلود گی طبیعی و 
مصنوعی درسه مکان ارزیابی شدند. ۲۶ رقم 
درجه بالایی از مقاومت يا تحمل به بیمار گر در 
شرایط مزرعه‌ای از خود نشان دادند و ارقام 
۳۳7۵9۸۵ ,۲9۲416 رعع‌صنهت) ,۳۳7948 
4 با واکنش 105۶ دارای مقاو مت چند 
ژنی بودند (1988 .01 ۶ تاقانان). 

ازسال ۱۹۹۰ تا ۱۹۹۷ در آزمایشات تعیین 
واکنش مزرعه‌ای بیش از۴۴ هزار لاین نسبت به 
زنگ زرد جو در و لیوق: اینالت: کلرادو 
(آمریکا)» اکوادور آلمان» مکزیک و پرو 
ارز بایی شد ند. لاین های جو مقاوم در تمام 
مکان‌ها در سال دوم نیز کاشته شدند. در نهایت 
ارقام مختلف از جمله ]2060701 در سال ۲۰۰۰ 
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معرفی شد ند (20010 ,.۵1 6 3700۲). در 
مطالعه دیگری در نپال مشخص گردیده است 
که جوهای دوردیفه مقاومت بیشتری نسبت به 
بیماری زنگ زرد در مقایسه با جوهای شش 
ردیفه داشتند و استفاده از ارقام جو دوردیفه و 
مقاوم به بیماری یک روش عملی برای افزایش 
تولید و پایداری عملکرد جو در نپال توصیه شده 
است (1996 ,۷0۹۳0102 200 0صهط۲عط). 

در آمریکا ارقامی نظیر 067011 12020 
0 و ۹۱۳106۲ که چندین سال قبل معرفی 
شده‌انده دارای مقاومت بهتری نسبت به زنگ 
زرد جو هستند و برخی دیگر نظیر 1927006956 
دازا موس قوس ی باس شا 
(2002 ,106). ارقام مقاوم دیگری مانند 
11۸-8 در بولیوی» 10720 در اکوادور و 
7۸-0] در پرو که در اواخر ۱۹۷۰ و اوا یل 
۰ معرفی شدند» مدت طولانی تری ذسبت به 
ز نگ زردجو مقاوم بود ند که بیانگر طبیعت 
پایدار مقاومت کمی در اين ارقام اسست 
(1998 .۸/7 ۶ 9125]-9۵000۷۵1). 

در ایران نیز تحقیقاتی در زمینه ارزیابی ارقام 
و لاین‌ها نسبت به زنگ زرد جو انجام گرفته 
است. در بررسی تعیین منابع مقاومت جو به 
بیماری ز نگ زرد طی سال های ۶۷ تا۷۱ در 
خراسان ارقام ارس استار و ارم مصون بودند 
(1995 ب,تتنطه۷0). در مطالعه دیگری توسط 
صفوی و همکاران (2013 ,۵1 0 5210۷1) 
مقاوومت تدریجی ارقام جو مورد بررسی قرار 
گرفت که از بین آنها ارقام ماکوئی؛ دشست؛ 


۳۵۹ 


فصیح و ارس دارای سطح مطلوب مقاومت و 
ارقام والفجر» آبیدر و سهند سطح متوسط 
مقازشت را فان دادن 

س‌طح زیر منحنی پیشرفت بیماری 
(۸۲70۳0) معیار کمی از کل مقاومت بوده و 
تمام مولفه‌های مقاومت نظیر فراوانی آلودگی؛ 
دوره نهان آ لود گی؛ اندازه اوربد نیوم و 
اسپورزایی و سرعت یا توقف پیشرفت 
بیماری را در یکك سطح؛ مشخص می‌سازد 
(1986 معصش 200 ۷95 علت مطالعه 
پارامتر های یاد شده در شرایط مزر عه‌ای؛ 
همبستگی پایین (0.5 2 ) برخی موافه های 
مقاو مت تدریجی در شرایط گیاه چه‌ای در 
گلخانه با مولفه‌های مذ کور در شرایط گیاه بالغ 
است (2007 ,.]0 ۶ 20007۵1-15125). از طرف 
دیگر از آنجا که بیان ژن‌های مقاومت غیر نژاد- 
اختصاصی مانند مقاومت تدریجی) در مر حله 
باه بالغ صورت می‌گیرد ,1 ۶ طعطذ) 
(2011 بنابراین در بررسی حاضر نیز پارامترهای 
مقاومت تدریجی در مرحله گٌیاه بالغ همراه با 
واکنش گیاهچه‌ای در شرایط مزرعه‌ای ارزیابی 


مواد و روش‌ها 

ارز یابی وا کنش گیاهچه‌ای: بررسی واکنش 
گیاهچه‌ای ۴۱ لاين امیدبخش جو مربوط به 
اقلیم‌های مختلف (جدول ) تحت شرایط 
مزرعه‌ای بر اساس روش زنگ و همکاران 


(2014 ,.61 61 ۰۵( در برابر جمعیتی مر کب 
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حدول ۱- شجره لاین های آمیدبخش جو مورد استفاده در ارزیابی پارامترهای مقاومت تدریجی 
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از نژادهای زنگ زرد جو که دارای پرآزاری بر این بررسی در فصل بهار سال ۱۳۹۵ در 
روی ژن‌های 4وملل دمن اعفومد ایستگاه تحقیقات کشاورزی اردییل (واقع در 
۵9۳20 0۵92 0097۳71 72و فاصله ۱۵ کیلومتری جنوب غربی جاده اردبیل- 
0 .]ول دوم و 0513 بود ند انجام خلخال با طول جغرافیای ۴۸ درجه و ۲۶ دقیقه و 
شد (2014 .07 ۵۶ ۹۵1۷۱). عرض جغرافیایی ۳۸ در جه و ۲۲ دقیقه و ارتفاع 


۳۶۰ 


ارزیابی مزرعه‌ای مقاومت تدریجی نسبت به پیماری... 


از سطح دریای آزاد ۹ متر) انجام شد. از 
هرلاین سه گرم بذر روی یک خحط 
۰ سانتی‌متری ۱ فاصله ۳۰ سانتی‌متر از یکدیگر 
روی یک پشته کاشته شد و بعد از هر ۱۰ لاين و 
نیز در کل حاشیه آزمایش روی دو خط نیم‌متری 
(یکک پشته) رقم حساس افضل کشت گردید. 
آزمایش گیاهچه‌ای در سه تکرار انجام شد. 

مایه‌زنی مصنوعی خزانه در زمان دو برگی با 
مخلوطی از اسپورهای نژادهای زنگک زرد جو 
جمع آوری شده از سال قبل (از خزانه زنگ زرد 
جو در اردبیل) و پودر تالک (به نسبت ۱ به ۲۰) 
به مک گرد پاش و در هذگام غروب اذجام 
ری 

در زمان ظهور علائم روی رقم حساس (در 
حد تیپ آلودگی ۷ با بالاتر) یادداشت‌برداری 
انجام شد. واکنش گیاهچه‌ای بر اساس معیار 
۰-٩‏ بسه ووش لایسن و قیوم 0 1186) 
(1992 ,089/010:0) انجام شد (جدول ۲). در اين 
روش تیپ های آلودگی ۷ يا بیشتر به عنوان 
حساس و تیپ های آلودگی ۴-۶ متوسط و 
تیپ های آلودگی کمتر از ۴ به عنوان مقاوم در 
نظر گرفته شدند. 

ارز یا بی وا کنش ۴ یاه با لغ: در بررسی 
ها کین ناه بالغ پارام‌ترهای مختلف 
مقاو مت تدریجی شامل ضر یب آلودگی 
([0 ع< 1016610100 0۴ 0611101601)): شدت 
نهائی بیماری (۲۴۵ 2 ۹۵۷۵۲10۲ ]وین ۲1021 
مقدار نسبی سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری 
< 007۷7۵ ۳۱0۵85 ۲2۱56250 ۲۱06 م۸ ۲۵12/۷۵) 


۱۳۶۱ 


(0الاشد و نرخ آلودگی ظاهری 
(ا۵ ممتا0ع11 ۲ط۸(۵2۲۵) روی بر گ پرچم 
ارزیابی شد. 

در اوا سط فصل پاییز ده گرم بذر هر یک از 
لاین‌ها روی دو خط یک متری با فاصله 
۰ سانتی متر از یکدیگر روی یک پشته کاشته 
شد ند و بعد از هر ده رقم روی دو خط یکك 
متری (یکک پشته) و نیز در کل حاشیه آزمایش 
از رقم حساس افضل کشت گردید. آزمایش با 
سه تکرار انجام و در طول فصل زراعی عملیات 
داشت شامل آبیاری غرقابی» وجین علف‌های 
هرز و کودپاشی انجام شد. 

مایه‌زنی مصنوعی خزانه در فاصله بين زمان 
ساقه‌دهی تا قبل از ظهور برگ پرچم با مخلوطی 
از اسپورهای نژادهای زنگ زرد جو جمعآوری 
شده از سال قبل (از خزانه زنگ زرد جو در 
اردبیل) و پودر تالک (به نسبت ۱ به ۲۰) به 
کمک گرد پاش و در هنگام غروب (زمانی که 
رطوبت نسبی ۹۵ درصد و دمای هوا ۲ درحه 
سائتیگراهبود) انچام گودید. لین ت رکیپ نوادی 
قارج عامل بیماری» بر روی ژن‌های 54مل 
للووتن اوه [و0 ۳۵9۳12 02592 
0۵972 .ول .]ول دوم 
و رد1۳ 


شتتر ارارعی. . سوق 


.)312۷1 01 1. 2014( 


دارای 


یاددا شت‌برداری از شدت بیماری زنگک زرد 
در سه تا چهار نوبت و به فاصله هر هفت روز 
یکبار از زمان ظهور ب رگ پرچم (547:)) تا 


۳۶۲ 


جدول ۲- توصیف واکنش میزبان و تیپ‌های آلودگی گیاهچه‌ای در ارزیایی مقاومت نسبت به زنگ زرد (1992 ,مود همه عصنآ) 
۲ ۷۵۱۱0۷ ومزتوها افصتقعه ممتامتاهبه ومصم)واوع؟ 1 ععمزا ممتامعص1 مصتالععو 4ج ممناع2ع۲ )عمط ۵۶ ممتام501ع(1 .2 ما20[ 


(1992 ,صتا0۵270 200 مصلنآ) 


علائم برای نوع آلودگی 
کصمام‌صوی نج فصملو 18۶66)101 


هیچگونه آلودگی قابل رویت نیست 


لکه‌های نکروتیک/کلرو تیک بدون اسپورزائی 
۵۵ 10 ر116015 م1ا۲0ماطه ۵ /4صنج ملا0متامعل 
نوارهای نکروتیک /کلرو تیک بدون اسپورزائی 
جمته ۵ مظ روهم‌تتاو ز۵ دمطماماها متامتماطای ۵ /0صرج ملا0تموا 
نوارهای نکرو تیک /کلرو تیک اسپورزائی جزئی 
12086 ر710۵5او ۵۲ ومطماماها متامتماطای ۵ /0صنج ملا0متموا 
نوارهای نکرو تیک /کلرو تیک اسپورزائی کم 
ون روهم‌تتاو ز۵ دمطماماها متامتمادای رن /0صنج ملا0تموا 
نوارهای نکروتیکک/کلروتیک. اسپورزائی بینابین 
مماجلنمم5 م26نم ما رومم‌تتاو رن دمطماماها متامتماطای بن /0صنج ملا0متمول 
نوارهای نکرو تیک /کلرو تیک اسپورزائی متوسط 
۵ 1000126 ر1065٩‏ ۵۲ دمطمماماها متامتماطای ۵ /0صنج ملا0متموا 
نوارهای کلروتیک/ نکروتیکک. اسپورزائی فراوان 
مود اصرمی‌صاطاه روهم‌تتاو رن ومطماماها متامتماطای ۵ /0صنج ملا0تمول 

کلروز پشت سطح اسپورزا؛ اسپورزایی فراوان 
12 نامه رهمته ماملنتموری فصتطهها فتومتماطت) 

بدون نکروز یا کلروز اسپورزایی فراوان 

121 صناها2_رکلومتماطه ۵۲ متا0۲0عظ ولا 


عصطما موی 0ج صولو ماماتعا۷ ول 


۳۶۲ 


تیپ آلودگی 
6 1۳1001100 


عددی 
۱۲۱۱۱۰۱ 


0 


1 


اختصار انگلیسی 
ا 2 
0 
۷1۴ 
1 
1۴ 
11۷ 
۷ 
11۷ 
۷/5 


5 


۷ 


واکنش میزبان 
امن 

خلی عایم 
نف 

نیمه مقاوم 
متوسط پایین 
متوسط 
متوسط بالا 
نیمه حساس 
رن 


خیلی حساس 


۲۲05] ۲6۵00۲ 


6صتاصصط] 

اصحاواعی؟ 6 ۲۷ 
اصعاواو۲۴ 

اصعاعاوم1 ۱۷۱۵06۲2016 
10 0۷ ] 
۱ 

۲112 0 
۱۷۲۱۵00۲2167 ۵۵6 
(6 


۲۷ 0۳7 ۵ 
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ارزیابی مزرعه‌ای مقاومت تدریجی نسبت به بیماری... 


مرحله گلدهی (569)) براساس مقیاس اصلاح 
شده کاب پیشنهادی پترسون و همکاران 
(1946 ,.۵1 2 ۳6۵۲۵۲50۵۲) انجام شد. همچنین از 
واکنش گیاه (تیپ آلودگی) بر اساس روش 
رولفز و همکاران (1992 ,.1 ۶ ۴۵6[5) 
یادداشت برداری گردید. سپس داده‌های مربوط 
به شدت بیماری و عکس العمل میزبان با هم 
ترکیب شد و از ترکیب آنها ضریب آلودگی 


محا سبه شد. ضریب آلودگی از حاصل ضرب 
شدت بیماری در ابت مربوط به عکس‌العمل 
میزبان ,۷620.4 ,160.2 ,0.0عصاحصص1) 
٩21(‏ ,۱۹20.8 ,۷۲20.6 بدست آمد 
(1986 ,./۸ 2 واحاتتاو). 

محاسبه سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری 
(۸112۳0) بر اساس روش میلوس و لاين 
(1986 ,عص] 240 وب]۱۷11), از فرمول زیر: 


((262+۲2۵(/2) 02 ۳ (2۱۲۳22(/2) ۱ 0) < 1(۳۵ ]خر 


محاسبه شد که در این فرمول: 

60 - سطح زیر منحنی پیشرفت 
بیماری 

1 - فاصلهٌ اولین بادداشت‌برداری با دومین 
یادداشت‌برداری به روز 


2 - فاصلهٌ دومین بادداشت‌برداری با سومین 


بادداشت بردازق 
6۱ 62 و 6ابترتیب ضسریب آلودگی اولین؛ 
دومین و سومین یادداشت‌برداری می‌باشند. 
رم تناس متا 
زیر منحنی پیشرفت بیماری (۲۸۲]۲۳۵) 


از فرمول زیر استفاده شد: 


0 رقم حساس /(۱۰۰ < ۸۵۱0۳0 هر لاین) - ۰۸۱/0۳0 


نرخ آلودگی ظاهری نیز مطابق 
روش وا ندرپلا نک (1968 یلعقاط 467 ۷22) 


براساس فرمول زیر برای هر رقم 


محاسبه شد: 


۲ 21 / ۸])18 02 /1 -7۵(( - )10 001 /1-7*1(([ 


که در آن 12-1 < ۰۸۵۶ 1] و 2 ز مان های 
یادداشت برداری و 1و 72 شدت بیماری 


یادداشت شده در زمان‌های مذ کور می‌باشد. 


مقاومت تدریجی به روش علی و همکاران 
(2007 و60 1 تا۸) و پاتان و بارککك 


(2006 ت۳2 4ج صطعاه۳) انجام ۷ 


گروه‌بندی لاین‌ها براساس مقادیر مختلف همبستگی بین واکنش گیاهچه‌ای و پارامترهای 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۴ سال ۱۳۹۷ 


مقاومت تدریجی تعیین شد. تجزیه خوشه‌ای 
ژنوتیپ‌های مورد مطالعه نیز به کمک نرم افزار 
5 (نسخه ۱۸) انجام گرفت. 


نتایج واکنش گیاهچه‌ای: بر اساس نتایج 
بررسی واکنش گیاهچه‌ای به روش لاين و قیوم 
(1992 مصتهود0 20 عصنآ) ۴۱ لایسن 
امیدبخش جو در در سه گروه متفاوت قرار 
گرفتند (جدول ۳. لاين های ۲۴۰۷ ۲۵ ۲۶ 
۰ و ۴۱ با تیپ‌های آلودگی کمتر از 
چهار به عنوان گروه مقاوم در نظر گرفته شدند. 
لاین‌های شماره ۳۰۱ ۴ ۶ ٩۱۶۵۳۲0۳۳‏ و ۳۵ 
با داشتن تیپ‌های آلودگی چهار تا شش به 
عنوان گروه دارای مقاومت گیاهچه‌ای متوسط و 
۳ لاین دیگر همراه با شاهد حساس با تیپ‌های 
آلودگی هفت يا بیشتر به عنوان گروه حساس 
دسته‌بندی شدند. 

زتایج وا کنش گیاه بالغ: بر اساس تایج 
بررسی واکنش گیاه بالغ طی دو سال ۵ و 
۶ لاین‌ها در گروه‌های مختلفی قرار گرفتند. 
لاین‌های شماره ۷۰۳ ۸۶ ۰۲۴ ۲۵ ۲۶ ۲۷ 
۰ و ۴۱ واکنش مقاومت يا نیمهمقاومت 
(2/8) با آلودگی جزئی» و لاین‌های شماره 
۵ ۱۵ ۰۲۳ ۲۹۵۳۱۵۳۲۵۳۵ و ۳۹ واکنش 
نیمه‌مقاومت (۷1) نشان دادند. لاین‌های شماره 
۱ ۸ ۸۰ ۱۲۰۱۴۱۹۰۳۳ و ۳۷ هم واکش 
نیمه‌مقاومت با متو سط (۷/۲) نشان دادند. در 
حالیکه فقط تعداد چهار لاین 


۳۶۴ 


(۴ ۲۲۰۹۰ و ۳۸) وا کنش متوسط يا نیمه‌حساسیت 
(۷1/۷]8) داشتند. تعداد نه لاين (۱۳۰۱۱ ۰۱۷ 
۸ ۲۰۵۲۱۵۲۸۳۴ و ۳۶) همراه با شاهد حساس 
دارای تیپ آلودگی نیمه‌حساس تا حساس و با 
حساس (۷55/5) بودند. 

نتایج ارزیایی پارامترهای مقاومت تدریجی: 
بر اساس نتایج حاصل از ارزیاپی‌های گیاهچه‌ای 
و گیاه بالغ نسبت به زنگ زرد؛ لاین‌ها 
در گروه‌های مختلف حساس مقاوم و سایر 
سطوح مقاومت تدریجی قرار داده شدند (جدول 
۳و شکل ۱). علاوه بر این» با ارزیایی واکنش 
گیاهچه‌ای» ژنو تیپ‌های دارای مقاومت 
گیاهچه‌ای در برابر مخلوط نژادهای مورد 
استفاده در مزرعه نیز مشخص شدند (جدول ۳ و 
شکل ۱. 

ذتایج ارز یابی ها برای پارامتر های مقاو مت 
نشان داد که لاین‌های 1210-87-3 50-904 
۲-8-2 2۷-88-5 7۷-89-19 همراه با 
رقم حساس بالاترین مقادیر ۳18 الک و 
60 را داشتنده و بنابراین به عنوان ارقام 
حساس گروه‌بندی شدند. ده لاين در هر دو 
مرحله گیاهچه‌ای و گیاه بالغ مقاوم بودند. هفت 
لاين در مرحله گیاهچه‌ای مقاوم ولی در مرحله 
گیاه بالغ وااکنش متوسط (۷5 ۷1 و ۳1) نشان 
دادند. 
سیزده لاين (شماره‌های ۲» هه ۸ ۱۰ ۰۱۲ ۱۴ 
۸٩ ۵‏ ۲۳ ۲۹ ۳۱ ۳۸ ۳۹) در مرحله 
گیاه چه‌ای حساس ولی در مرحله گیاه بالغ 
وا کنش متوسط (۷۲5 ۷۲ و ۷1) نشان دادند. 


ارزیابی مزرعه‌ای مقاومت تدریجی نسبت به پیماری... 


جدول ۳- ميانگین پارامترهای مقاومت تدریجی در مزرعه در لاین‌های امیدبخش جو نسبت به زنگ زرد 
جو در سال‌های ۱۳۹۵ و ۱۳۹۶ 


0 1610 م1 افیا ۷۵1۱0 افصتهعه ومصم)واوع؟ عصتاون «ماو ۵۴ وماعصصهتهم ۵۴ ۱۷۲62 .3 ماما2 ] 
7 4 2016 18 عمصا عصوتمهمتم وماتهه 


میانگین پارامترهای مختلف مقاومت تدریجی ۲ نوع آلودگی گیاهچه لاين ردیف 
1 0 و( 0 ۳ ۳۲۵ 1 مطنا60ع۹ فصن ...0( 

1 ۲)-۵1۱-3 6 3-۷ 18 247 26 0032 

2 [082-1 1 11۷ 10 175 13 004 

3 10-83-7 5 ۲ 12 00 4 0.000 

4 10-84-10 6 2 ۵۹ 16 248 19 0۳0175 

5 10-86-04 8 301۴ 12 3214 23 0۳079 

6 1۲-874 6 ۱۵۹ 17 199 15 (36 

0018 6 4 2 ۱/۹ 0 4و۲۵ 1 

8 1)-88- 1 5۱۳/۵ 15 283 21 0058 

9 ۲-89-6 6 ۱۵/۵ 21 3247 26 (034 

36«( 15 199 9 ۱۳۵/۵ 8 1۲0۶-89-8 10 
00112 59 1852 57 6323195 1 ۳۲۱2-۵7-3 11 
01 26 3247 18 ابازاز؟ 17 ۲۱-۵7[ 12 
0205 86 1151 88 9/5 8 اراز۱۴ 13 
135( 13 17 10 11۷ 1 زا۱۰6۴ 14 
00352 14 187 17 11۷۴ 17 ۳0-7 15 
005( 5 102 2 ۹ 5 ۲۱۷]۲-87-10 16 
00101 58 175 00 60۵۵ 17 ۳۲۱۷-۵۵-2 17 
0۳0617 48 044 51 لزان ۸زا 8 ۵8-5-]۲۱۷[ 18 
0100 23 307 20 از 17 ۳۲۱۷-89-0 19 
0053 37 4193 42 475 1 ۲۱۷۲-89-4[ 20 
0۳-136 08 913 12 رازن 1 ۳۲۱۷-89-90 21 
0.079 37 500 35 ۹ 47 1 ۷۲-87-06 22 
0048 17 223 12 201۴ 17 1۷۲۲-88-5 23 
0033 10 127 3 ۱۹ 1 1۷۲۲-86-0 24 
0016 17 93 2 ۹/۴ 2 1۷۲۲-90-10 25 
0033 6 2 2 1-۲ 0 ۱۷۲۲-90-2 26 
0016 10 138 2 ۹ 1 ۲۱۷۲-90-3 21 
0.079 44 593 48 تزا( 8 ۳۷۲-904 .۰ 28 
6( 19 254 9 21 17 ۲۱۷۷-۵2-5 29 
0.000 1 15 02 4 0 1۱۷۷-82-3 30 
034( 17 223 8 20-1۳۴ 1 ۲۱۷۷-6-4 31 
0004 13 118 7 1(۷۹1۴ 5 ۲۱۷۷-6-4 32 
0060 22 297 16 2۷ 5 ۲۱۷۷-86-7 33 
0۳047 46 21 45 دزاتزازه 17 ۲۱۷۷-۵7-۵4 34 
049( 9 115 4 1039۷1۳۴ 6 ۲۱۷۷-۵7-5 35 
0.054 30 4017 36 ۹5 1 ۳۷۷-7 36 
0077 20 271 16 2۷ 2 ۲۱۷۷-88-6 37 
0090 23 313 23 32-5 14 ۳۱۷۷-89-5 .۰ 38 
0.036 15 199 / 113/0۳ / ۳۱۷۷-90-5 . 39 
0000 1 15 02 4 0 ۲۱۷۷-90-4 40 
0.000 1 13 02 4 1 ۲۱۷۷-90-5 41 
0240 100 1339 100 1005 9 وا0هعطه) ۸۲7۵1 42 


۱- پارامترهای مقاومت تدریجی شامل: تیپ آلودگی(1]) » شدت نهائی زنگ (۳18)» ضریب آلودگی (1)» سطح زير منحنی پیشرفت بیماری (۸/1۳) 
مقدار نسبی سطح زیر منحی پیشرفت بیماری ۳۸11۲3۳ نرخ آلود گی ظاهری (1) 
,11601100 ۵۶ اهمهاللوم ح آ رروالنه50۷ فیط لقصز۲ ع فک۲ ومرها ممتامعکصا ع ۲۲ :ماما فتمامصصهتوم ماوت ٩۱0‏ -1 
کمهتدم(۸ ع ۲ ,۷۵ ۳۶08۲۵95 1۱1862950 تعمرنا ۸۶۵۵ ۴۵۱211۷۵ ۲۸۱۲1۱3۳۵ 0۳۷۵ ۳۲۵۵۲6۵55 ووههو۲(1 تعلهنا ۸۲۵ < ۸/13۳0 
عاقگ 12160110 
۲- تیپ آلودگی بر اساس روش رولفز و همکاران (1992 ,.۵1 6۶ 106115): مقاوم (1) - بدون اسپورزائی » نیمه مقاوم- با آلودگی جزئی (11۷118)» نیمه مقاوم 
(۷11)- با جوش‌های کوچک احاطه شده با نواحی نکروزه» نیمه مقاوم تا نیمه حساس (1۷1)؛ نیمه حساس (1۷15)- با جوش‌های متوسط دارای نواحی کلروزه ولی 
بدون نکروزه؛ نیمه حساس تا حساس (۱۷185)- با جوش‌های متوسط تا بز رگ بدون نواحی کلروزه و نکروزه حساس (5)-با جوش‌های بز رگك بدون نواحی کلروزه 
و نکروزه. 
باصماعاوه۲ راعاجتع0 مه عمهع 1[ < ۰۲۱۷۸۴ .طمت)ماناز۵جرک ابامط1 ۸ اصه)وتع۴ < 5 :(1992) .۸1 61 506115 ده ۵2560 و7۵ 18160110 -2 
عم م4 عصماکنوع: اماهت۱۷۵06 > ۱۷۲ .عهعه متامتهعط بوها 0۵0صیامای ومابونام تلقصو رعصه)کتومد بواها2ت۷۵06( > 1۷11 
< ۷۲55 ,20551016 ورومتملطه معطمو اه رکتومت0عظ مظ روملتاونام 1200و صصیتل‌مجه رمامتامممویو اما۱۷۵0۵2 > ۸25 ,ماطتامهع6او 


مفاطاتا6660ا٩‏ < 5 رکل۵6۲08 0۲ ولومعماهه غبامطاز/۳ عماناونام 51260 ۵عتع1 مه صباتعصظ بو 0 )۱566و زآماه۱۷]۵061 
۶۰ 0۳ 886۲0515 0ظ رقعابتاونام 1276 


۳۶۵ 


"مجله به نز ادی نهال و بذر " جلد ۰۳۴-۱ شماره ۴ سال ۱۳۹۷ 
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شکل ۱- گروه‌بتدی لاین‌های آمیدبخش جو بر اشانس پارامترهای مقاومت تدریجی و وا کنش گناهبه‌ای 
نسبت به زنگ زرد با استفاده از تجزبه خوشه‌ای 
۷ 0۶ 0۵960 فعصنا مصتعوتصمتم ماهتا 10 ماووامصه تعافیاه ۵ صهتع۲0ع1۳۵20 :1 .م۳1 
۷۵۱۱۵۷۷ ۵0 7۵۵ 1600101 عصزا0ع۵و لمع وممامصهتهم مصتافنا 


۳۶۶ 


ارزیابی مزرعه‌ای مقاومت تدریجی نسبت به پیماری... 


بنابراین لاين های فوق با داشتن مقادیر پائین 
پارامتر های مختلف ماو مت به احتمال ز باد 
دارای در جات متفاوتی از مقاومت تدریجی یا 
۲۴ م«ممقاومت غیر نژاد- اختصاصی با 
پایدار) می‌باشند. بقیه لاین‌ها سطح پایینی از 
مقاومت تدریجی داشتند. تجزیه خوشهای بر 
اساس واکنش گیاهچه‌ای و گیاه بالغ» لاین‌ها را 
در گروه‌های مختلفی قرار داد که این حالت نیز 
بیانگر تنوع بالای لاین‌ها از نظر وا کنش نسبت به 
بیماری زنگ زرد بود (شکل ). 

روش مقایسه ضریب آلودگی به علت همبستگی 
با کاهش محصول در اثر آلودگی به زنگ‌های 
شک از 
روش‌های مناسب ارزیابی گزارش شده است 
(1995 ,.۵1 ۶ ۷۵18105). به منظور محاسبه 


ضرایب آلودگی تر کیب داده های شدت 
پیماری و وا کنش میزبان استفاده شدند. برااساس 
روش علی و همکاران (2007 ,.۵1 ۵ ذلش) و 
پاتان و پارکک (2006 ,ید۴ 0صه صطهنه۴) ارقام 
یا لاین‌هایی با مقادیر ضریب آلودگی 
۰-۰ 0۲۱-۴۰ ۴۱-۶۰ به ترتیب دارای سسطح 
بالا» متوسط و پایین مقاومت تدریجی در نظر 
گرفته می‌شوند. 

در این برر سی ۶۸ در صد از لاین‌ها در د سته 
اول (گروه دارای سطح بالای مقاومت تدریجی) 
قرار گرفتند (جدول ۳). برخی از لاین‌ها هر چند 
در گروه اول قرار گرفتند» ولی این لاين ها به 
قیال داشیتفن نت الود کی یامن (وا کتتی ۳ دز 


مرحله گیاه کامل دارای ژن/ژن‌های مقاومت 


۳۶۷ 


نژاد- اختصاصی هستند از آنجایی که ژن‌های 
مقاومت غیر نژاد- اختصاصی توسط 
ژن‌های مقاومت گیاهچه‌ای پوشضیده می مانند 
(2005 ,60)) برای اثبات ماو مت تدریجی 
آنها نیاز به مطالعات تکمیلی است. 

تعدادی از لاین‌ها به علت داشتن ضصریب 
آلودگی بین ۲۱-۴۰ به عنوان لاين های دارای 
سطح متوسط مقاومت تدریجی گروه‌بندی شدند 
(جدول ۳. برخی از ارقام و لاین‌ها به علت دارا 
بودن ضریب آلودگی بالا (۴۱-۶۰) دارای سطح 
پایین مقاومت تدریجی بودند. در این مطالعه 
نها لاین‌همای 1210-87-3 
10-904 88-2-]12 
۳1۷1-89-9 همراه با رقم حساس افضل ضریب 
آلودگی بالایی ذشان دادند که در گروه حساس 


قرار گرفتند (جدول ۳. 


1۷-88-5 


با توجه به مقادیر ضریب آلودگی روی رقم 
سای لول )فا نس نش هل رتال‌های 
بررسی بالا بود. بعد از رقم حساس بیشترین 
مقدار ضریب آلودگی ثبت شده در بین 
لاین‌های مورد مطالعه» مربوط به گروهی بود که 
در گروه دارای سطح پایین مقاومت نسبی قرار 
داشتند. براساس این نتایج نژاد /نژادهای زنگ 
زرد جو اردییل روی بیشتر لاین‌های ارزیابی شده 
دارای قدرت پرآزاری و بیماری‌زایی می‌باشند 
(جدول۳). 

براساس نتایج محققان دیگر و با توجه به 
واکنش گیاه بالغ لاین‌های بررسی شده دراین 
مطالعه» ممکن است لاین های دارای واکنش 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۴ سال ۱۳۹۷ 


مقاومت () در مرحله گیاه بالغ حامل 
ژن/ژن‌های مقاومت نژاد- اختصا صی يا ترکییی 
ژن‌های مقاومت غیر نژاد- اختصاصی باشند 
که در برابر طیف بیماری‌زایی عامل 
بیماری در اردبیل موثر هسستند 
(2007 .۵7 ۶ ۸ :1988 مط0عصدام۲). 

توجه به این نکته ضروری است که ارقام یا 
لاین‌های دارای مقاومت نژاد- اختصا صی اغلب 
در عرض چند سال بعد از معرفی حس‌اس 
می‌شوند. این حالت به علت تکامل (تطبیق دادن 
با میزبان و محیط) سریع نژادهای پرآزار بیمار گر 
است (2012 ,6 200 ۷۷2۲). بنابراین در 
خحصوص لاین‌های دارای وا کنش مقاومت کامل 
در مرحله گیاه بالغ» برای تشخیص اجزاء 
مقاومت آنها به مطالعه ژنتیکی یا استفاده از 
نشانگرهای مولکولی نیاز می‌باشد. 

لاین هایی که دارای تیپ های آلودگی ۷5 
با ۷8۶ هستند ممکن است ژن‌های 
مقاومت از نوع پایدار را حمل کنند 
(2005 .۵1 6 حوصتگ :2001 ,۵ 67 12۲07۲) بتابر این 
ارقام یا لاین های دارای سطح پایین ضریب 
آلودگی و مواغه های دیگر مقاو مت کمی به 
احتمال زیاد دارای ژن‌های مقاومت نسبی (مانند 
۴ با ۳۹1172 5107) می‌باشند و مقاومت 
آنها می‌تواند برای مدت طولانی تری دوام یابد. 
زیرا این نوع مقاومت بوسیله بیش از یک ژن 
کنترل می‌شود که مقاو مت چندژنی نام‌یده 
می‌شوند (2005 ,.۵1 1 .)٩1080‏ ارقام ۳ 


۳۶۸ 


لاین‌های دارای مسقاومت تدریجی 
(عصتاونتر «م8) به عنوان ارقام یا لاین‌های 
دارای سطوح متفاوت مقاومت پایدار در نظر 
گرفته می‌شوند (2011 ,.01 6 طعطگ). 

لاین‌هایی که دارای درجه قابل قبولی از 
مقاومت تدریجی هستند» سرعت پیشرفت 
بیماری را کاهش داده و بطور مستقیم روی تغییر 
نژاد ها اثر گذار نیستند. با وجود این مقاومت 
این لاین‌ها توسط چندین ژن کوچک اثر 
(26065 ۱۷1180۲) کنترل می‌شود. که غلبه بر آن 
در مزرعه در زمان طولائی تری اتفاق می‌افتد. 

زنگ‌های غلات توانایی تغییر توسط عوامل 
مختلفی نظیر جهش (مو تاسیون» مهاجرت در 
مسافت‌های طولانی» نوترکیبی غیرجنسی و فشار 
اندخابی ژنوتیپ میز بان روی بیمارگر را دار ند 
(2011 ,.۵1 0 ۲10۷۳0116۲). با توجه به این 
توانایی بیمار گر در تغییر پرآزاری» پژوهشگران 
بایستی مقاومت غیر نژاد- اختصاصی يا تر کیب 
مقاومت غیر نژاد- اختصاصی با مقاومت نذاد- 
اختصاصی را بجای استفاده تنها از مقاومت نژاد- 
اختصاصی بکار گيرند. البته به این نکته بایستی 
توجه داشت که تایید مقاومت پایدار در یککك 
رقم مستلزم ارزیابی آن رقم در یک منطقه وسیح؛ 
و یک برهه زمانی طولانی» تحت شرایط مساعد 
برای بروز استقرار و توس‌عه پیماری ز نگ 
می‌باشد (1988 ,۲0۳00501). 

بر اساس داده‌های شدت آلودگی نهایی 
(۳158)» لاین‌های بررسی شده طبق روش علی 
و همکاران (2009 ,.۵ 6 ذل۸) در این مطالعه 
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در سه گروه دارای مقاو مت تدریجی بالاه 
متوسط و پایین قرار گرفتند که به ترتیب مقادیر 
شدت نهایی بیماری در آنها بر روی ب رگ پرچم 
۱-۳۰ 1۳۱-۵۰ و ۸۵۱-۷۰ بود. بروثرز و 
همکاران (1996 ,.]۵ ۵ 0675) و علی و 
همکاران (20090 .۵1 2 [۵) نیز برای 
گروه‌بندی ار قام و لاين ها از ارزیابی مزرعه‌ای 
مقاو مت کمی استفاده نمود ند. این محةقان 
دریافتند که مقاومت ارقام یا لاین‌ها بر اساس 
شدت نهایی بیماری و پارامترهای دیگر مقاومت 
نسبی از سطح خیلی پایین تا سطح خیلی بالا 
«صی بر 

همبستکی وا کنش گیاهچه‌ای و پارامترهای 
مقاومت تدریجی: در اين بررسی همبستگی بین 
واکنش گیاهچه‌ای و پارامترهای مقاومست 
تدریجی نیز مورد مطالعه قرار گرفت. رابطه 
مثبت و معنی‌داری بین شدت نهایی آلودگی 
(۳185) با مقادیر ضریب آلودگی (4»01 سطح 
نسبی زیر منحنی پیشرفت بیماری (۸7۲۳0) 
و نرخ آلودگی ظاهری () به ترتیب با ضریب 
همبستگی ۸ ۹۹ ۸۲ درصد مشاهده شد 
(جدول ۴). 

بیشترین ضریب همبستگی بین 7105 با 
0 و ۸۱2۳ به دست آمد 
(0.99 < ۲) و پایین‌ترین مقدار همبستگی بین 
ضریب آلودگی و واکنش گیاهچه‌ای و نرخ 
آلودگی ظاهری مشاهده شضد (0.54 ح)/ 
همبستگی مثبت و بالای مشاهده شده در این 


پژوهش با نتایج محققان دیگر درپاتو سیستم‌های 


۳۶۹ 


غلات مطابقت داشت :2010 ,.۵1 6۶ طقط5) 


921271 210 ۸5811, 20124 


.)2۱00۷۵1-]9125 6 ۵7. 7 

به عنوان مثال می‌توان به همبستگی مثبت و 
معنی‌دار بین ۲۸/۲۳ با پارامترهای مقاومت 
کمی از جمله دوره نهان آلودگی و فراوانی 
تولید اسپور در واحد سطح برگ اشاره کرد 
(2007 .۵1 ۶1 ۵800۷21-15125). هم‌چندین 
ضر یب همبستگی بالایی بین ۸۱۳ و 
کاهش عملکرد در م طااعات محةقان مختلف 
دیده شده است :2007 ,2116/1161 2۳00 6۳02)) 
5 ,5۵8) 

قز ای عظالعا قسر فب تک وا کنشن 
گیاهچه‌ای با پارامترهای مختلف مقاومست 
تدریجی پایین بود. این همبستگی پایین واکنش 
گیاهچه‌ای با واکنش گیاه بالغ می‌تواند به علت 
ماهیت متفاوت بیان ژن‌های مقاومت گیاهچه‌ای 
و یاه بالغ باشد. از طرف دیگر تغیبرات در 
فراوانی نژادی در ز مان های یادداشت‌برداری 
واکنش گیاه چه‌ای و گیاه بالغ نیز در اين امر 
می‌تواند دخالت داشته باشد. 

تنوع ژنتیکی بر اساس تجزیه خوشهای: 
تجزیه خوشه‌ای که براساس داده‌های واکنش 
مرحله گیاه بالغ و گیاهچه‌ای انجام گرفت؛ سه 
گروه اصلی را برای لاین‌های مورد مطالعه 
مشخص ساخت (شکل ۱). رقم افضل و لاين 
70-04 با بیشترین فاص‌له ژنتیکی از بقیه 
لاین‌ها جداشدند و در گروه جدا گانه‌ای قرار 


کر فهن (گروه بقیه لاین‌ها در دو گروه 
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زرد در ال نت امیدبخش جو 


601108۵ 4صه دتعامصصهتهم هصتافی ۱0و مععه عاصمته‌تللهمن ممتاهاهتتم عفعصنا .4 ما20[ 
وعصنا مصتفتمومم ومانجه 41 1۵۲ ]فنت ملاع م1 هم 1016011010 


م8 866011 اف 
054 

098 058 ِ 

099 058 099 


**: معنی‌دار در سطح احتمال ۱ درصد. 


۳۳۹ 71 تمامصهن۳ 

۱ 084 ِ 

098 092 0( 
062 060 ۹66018 
و09 084 0( 
"و099 "094 0( 


۰ 0۲۵02۵0111 1۵ قطا 2 اصهزنصم ره ۲ 


۱- پارامترها شامل: شدت نهائی زنگ (۳1۹۹) ضریب آلود گی (1))» تیپ آلودگی (11) گیاهچه ای مقدار نسبی سطح زیر منحی 
پیشرفت بیماری (۲۸1/1(۳6) سطح زیر منحنی پیشرفت بیماری (۸[1۳0) نرخ آلودگی ظاهری (*1) 


۵ :۲۵۱۲۱۳۵ ,۲۱۷۵۵ ممتاهعگص۱ مصنللهعه رصمتامعگص1 ۵ همهم نان رزانتهبو٩‏ ]فبی؟ افصز۲ :ف۲ -1 
0 ۸۵۵2۲۵۵ :۲۰ 00۳۷۵ ۳۲۵۵۲۵85 هوههوزر1 میمعت )نالا رونت ووع۳۲۵۵۲ ووههوزن تملصنا معت۸ 


اصلی ۸و 13و دو گروه فرعی 91و 92 قرار 
رف 

در گروه اصلی ۸ ۲۳ لاين که دارای مقادیر 
پایین واکنش گیاه بالغ و بنابراین سسطح مطلوب 
تا متوسط مقاومت تدریجی بودند» قرار گرفتند. 
در گروه اصلی دوم (38) دو زیر گروه قرار 
گرفتند. در زیر گروه اول سه لاین قرار گرفتند 
که دارای مقادیر بالای پارامتر های مقاو مت 
تدریجی بودند و در گروه حساس قرار گرفتند 
(گروه 431. در زیر گروه دوم نیز شش لاین با 
مقادیر بالای داده‌های واکنش گیاه بالغ» دارای 
سطح پایین مقاومت تدریجی بودند (گروه 132. 

تنوع بین لاین‌ها بر اساس داده‌های واکنش 
گیاهچه‌ای و گیاه بالغ بالا بود و تجزیه خو شه‌ای 
بر اساس داده های بیماری اين تنوع را تایید 
کرد که اشاره به تنوع ژنتیکی بالا در بین 


۳۷۰ 


۹ 


لاین‌های مورد مطالعه دارد. علی و همکاران 
(20092 ,.1 0 [۸) و دولتخواه و همکاران 
(2016 ,.۸1 ۶7 ۲(0120121) هم بر اساس 
داده‌های مختلف بیماری» تنوع بالایی را بين 
ارقام يا لاین‌های گندم مورد مطالعه نسبت به 
زنگ زرد گزارش کردند. 

تنوع ژنتیکی مشاهده شده در اين مطالعه 
می‌تواند در برنامه‌های به نژادی نسسبت به زنگگ 
زرد جو بکار گرفته شود. اين کار از کشت ارقام 
دارای تنوع ژنتیکی پایین در مقاومت نسبت به 
زنگ زرد جلو گیری خواهد کرد. با این اقدام و 
به منظور افزایش پایداری مقاومت ارقام جو در 
آینده» می‌بایست از کشت ارقامی که تنوع 
ژنتیکی مقاومت در میان آنها پایین است 
خودداری نمود و تا آنجایی که امکان دارد تنوع 


ژنتیکی ارقام را در برنامه های به‌نژادی به منظور 
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پهنه‌بندی صحیح کات ارقام در مناطق هدف 
افزایش داد. 

نتیجه گیری کلی: نتایج اين مطالعه نشان 
می‌د هد که لاين های مورد مطالعه واکنش های 
متفاوتی نسبت به زنگ زرد نشان دادند که از 
کاملاً مقاوم تا حساس متغیر بود. بیشتر لاین‌های 
ارزیایی شده تحت شرایط آلودگی بالا واکنش 
متوسطی (نیمه‌مقاومت تا نیمه حساسیت) نسبت به 
بیماری نشان دادند. در بين لاین‌های بررسی شده 
تیپ‌های مقاومت از نوع مقاومت کامل 
(نژاد- اختصاصی) و مقاومت تدریجی 
(غیر نژاد- اختصاصی) مشاهده گردید. 

سیزده لاين ( شامل شماره‌های ۰۲ ۵ ۸ ۰ 
۲ ۴ ۵ ۱ ۰۲۳ ۲۹ ۳۱ ۳۸و ۳۹) که در 
مرحله گیاهچه‌ای حساس و در مرحله گیاه بالغ 
واکنش متوسط (5 ۸ و ۷/۶ نشان دادند» به 
احتمال زیاد دارای درجات متفاوتی از مقاومت 
تدریجی (مقاو مت غیر نژاد- اختصاصی با 
پایدار) می‌باشند. بایستی توجه داشت ارقامی که 
دارای مقاومت تدریجی با واکنش نیمه حساس 
هستند» ممکن است مقاومت شان جهت حفاظت 


گیاه نسبت به بیماری پایین باشد که در این 


صورت می‌بایست برنامه مدیریت تلفیقی با 
بیماری را برای چنین ارقامی بکار برد. 

در صورت جمع شدن چهار تا پنج ژن 
مقاومت غیر نژاد- اختصاصیی مقاومت این 
لاين ها نزد یک به مقاومت کامل با مصون 
خواهد بود. اين لاین‌ها می‌توانند برای معرفی 
انتخاب شده و يا در برنامه‌های به‌نژادی مورد 
استفاده قرار گیرند. در معرفی ارقام جو علاوه بر 
تا کید بر مقاومت پایدار نسبت به زنگ زرد بهتر 
است مقاومت پایدار نسبت به بیماری‌های مهم 
دیگر جو نیز مد نظر قرار گیرد تا ارقام از تولید با 


ثبات و پایدار برخوردار شوند. 


سپاسگزاری 

نگارندگان این مقاله از مدیربت بخش 
تحقیقات غلات مسسه تحقیقات اصلاح و تهیه 
نهال و بذر و مدیریت مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی استان اردبیل که در 
فراهم آوردن امکانات لازم برای اجرای این 
پروژه ما را یاری کردند» تشکر و سپاسگزاری 


۱-0 


۲ فمطا م0۵60 ۱/۵۵۲ ۵۴ ۸۵٩05500101‏ ,2007 ۱۷۲۰ و0۲2۳0۳0] 2۳00 ومق مل .9 متفگ وگ مناش 
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۳۷ 


[۱۷۲601061۳۲21912 48: 269-۰ 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۴ سال ۱۳۹۷ 


۰ ۷۷۰ ,۱11211 200 ویک با۷120۵060۵0 ومل 211۳121 وما م1 وال62 وش مل .5 ما92 ودک باهش 
۴ 0۲ ما 2 صعهام‌هع همعط ۳/۲۲۵ 10000660 دز عبت ماو م1 عمصه)ولوع1 لهتاب۳۲۵ 
,37-۰ :3 ۹016066 00۵ ۵۴ اقصیاه؟ صعتلهاوبام صماوآ۲۵ 
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۵ 02۲۵ 0۲ «ملاه ]۳۷۵ ,2016 بر یگ و۵12۷ 200 ممآ و1012 و.1 0۱261۳02( 


۳۷۲ 


ارزیابی مزرعه‌ای مقاومت تدریجی نسبت به پیماری... 


0 ۳۸۹ ۷۵۱۱۵۱۷ 0 م20 متقصصتام 6۵۱0 ۵۶ ومصنا م۳ عصتوتطمج مصصرمی صاً کام‌صمم‌صمع 
,347-۰ :32 هنال کصمصصرع۲۷ممرحا کصنهاظ فصنج 9660 بصه1۳ واتماع0ته ط متتل‌جمع 116010 10 

ما ۳۵۲۵ 2110 وه م٩‏ م۲2۲6 و.۲ ٩۲6129940‏ ود متاع1 ویک ,۱۷ و2)1621 م۷ ۳۰ 1۳۲۵2۵205 
متا م1 ما عحام‌صعه (۷۵/۵۵۲۵ ۳۵۳۰۵۵۲) عمجت لاتوت م1 ممصماوتوم۲ .2016 .جر 
۲ ۳۱۵۸ ,)ون 010۵و ۵۲ اصمعه احعنهه ,۱۵۲۵ 50۰ ۲ ۱۱/۵۳۱ 66۲۵ طععمطهم 
34-31 :605 

1 آونا ماو بمانهه ۵۶ ۲۵20و متمطرمل۳۵1 ,1986 ۷۷۰ ,۵ ووتاطماتاه 270 وءل ۲۰ وتات( 
,141-4 :70 1196290 امه .۵۲162 

0 .|۲۳2۱ 1 وافناد اهعم0)] مه وم وملهعتوم ل وقاازبا۵ وما ,1947 مط 51200121 
67-6۰ :4 ۳۲۱۵0۵۵0001۱0۵ قمع برع مامعهم)۴ 

وی ,] و۱۱2160 001 وم۱۷ ۸ 161 ودط و۲2۲5 و.ط ول۲6۵1)26ظ و.] 60۲001 ومکا و1105 ۳5۷6۵۱ 
0 اممممن۱۵۲۵۱0 نا 0۵1 ممصهاولوع۳ )ونر ممتتاو وماتعظ .2016 ,۱۷ .ل ۳۵8۳8۵1 210 
٩0۰ ۰‏ ۴ 9۳0۲۷ ۲۱6۵۷۵ 1۵ ومصهاولوع ۵۲ وتمآنهمهر اوه ممت)اع۷۵110 
1344-10۰ :106 7ع0ا0طاو۵ه) ۳ 

11 0( 56601102 0۴ )۳۷۵1۵ 2009۰ ۲۰ ,۲۵ پ۳2۲6 2100 ود وتاع91 وع) ۰ 60۱6220012 
,83-۰ :(2) 166 62۵ دامن .بماتوها ‏ ۱۱۵۲۵ ۲۱۵63۱۱۵ ۵ ممصهاولوع۲ کصهام 

۴ 50۱۲6۵6 ,1988 ۲۰ ,۲۱ ۵2۱۷0۳0۵۲۲ 2110 ومنا .۷ نک ول ویک لا م۷2۳2 وگ 612 
۶۴ لیام صهنلص .بمانعها ظ (۵ع ۱۱۷ کی م0602 ]عبت «ما۷۵ م1 معصهاواوع۲ 
:271-4 :48 م۲۵60 ]صهاظ قمع وعتاههع0) 

وی 60۰ 621272 وین ٩۰‏ ۲0۵۲/۷۵ ویک وک ویک .۳ نا م۷۵۲۵ یک 62۷2۷۵ 
۰ ۰( پ[۳۵2۲۳۸۵۰۳0۷9۵۲2 200 ویک ۵11211 ویک .۲ ۱۵1)027۷26او وبا 50۷۲2۱0۳۵1 
ما معمجامصهع حعاتعها گن صمتامعاآهع ۷۷۵۲۱۵ 2 0۴ ومصهاواوع۲6 عهماو اصهام 201 4صه عصتا0عع8 
186-7۰ :(1) 166 ۲7عمامطهو۵) ۳۵۲ ۵۶ متام باقن ووتت0او 

0 ,۸ و0716[(] ودل م09۹2 ودل و۳۱۳۵۲)۵-۵]01900 ودط ب ما90 وگ .5 و۲۳۱۵۲۲۵۲۵-۲۵0۹۹ 
ط افن گقع1 ما کاصمممم‌جوم ممصعهاولوع۳ عصتاونتر ماگ۵ ممتاهتاه۳۷ .2007 .ل و۷۵6 
,361-9۰ :1535 ۲۱۵/۲۵24 .عاقمط تیال 01۳۲۱۲۷۲۲ 

گم و۱2۱۲ ,2011 ۲۰ ,۸ و5665619ال 2110 وگ و216 ۷۷ ویک ) 90۲6066 وگ ۷۰ ۲۱0۲۳۵۱6۲ 
:9 عمامطاوم۵) ۳ ۵ ۱۵۷۱۵۷ آفباصصض .عععجه0 20 ولومون و۵ واگ ۳۲663 
197-7۰ 

کط۱16200مح1 از 4ج )۷/۵2 1 افنا (عمرتاو) ماو ۵ ممصهاوزوع۲ مامامتتانا :1988 1٩:‏ 0۱۳0501 
م۲۲66 (.605) .و مرع7ع[۳۵ 200 ۷۷۰ .۱ رول‌طمصصازو نصا ,63-75 ۳ .عصتل‌معتها عصقامر 1 
۰ .1 ,۱۷16:1600 و۲ 0۲۷۲۲۷) ,0۲۱۷۷۵۵۵ داعبا عطا ما مصهاواوع۲ ۲۵۲ وع1عع01و 

1971-6۰ ,92و۲۵ )ون ۵۴ معجها جرج هلان سول ,1975 م۸ با 12010 
۰ :64 ۸۳۵-۳۲ 90۳۷16۵ طمتهموم۴ آمه‌آنه‌تنه۸ وعاعاگ ۲۲60 


فص رصمتاتامنه روومصه7لوممآووه ۲۷1۳۵۱۵۵۵۵ ,1992 مه 0۵2۲00 200 وم م3 و1116 


۳۷۳ 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۴ سال ۱۳۹۷ 


الا ص1 (اقمعط ۵۴ اعباد متتاو ۵ معنتق مها) م00 ۳۸6۵۵۵ ۵۴ دعمه1 0۴ طمتاباهاتاونل 
۰ 1788 ۲۱116118 ل2متصطمع 1 ۸۵ اون ,۱968-87 ۸۵۲162 

6 ۸ :۸۵0۲102 ۱0ص رماتجها مصه عمط ۵۶ افنا ووتتاو ,2002 ۲۰ م1 و96ار1 
75-1۰ :40 بممامو۵۵) ۳ ۵ «مزنی امناصصم ,۲۵۷۱۵۷ [01162او1ظ 

۰ 1 200)واوع۲ )فا ووتاو ۵۴ ومزا06۵) ,1990 ما ۷۰ ۵۳012 270 ومکا .ل 1,۷02 
390-۰ :50 0686165 ۵۶ افصامل م1012 

7 600۱6 200 فنامممع۱801 ۵۴ مصاصهعتم ,1990 ی .ظ رق02۳ع 9 2۳00 وکا ی وتلاط)۱۷]2 
۶ 224 ۱۷۲۷۵۵۱۵۵7 ۵۶ امصریامل صعتقص باقن «ماام ۵۶ وعمه صعل4صا اعصتموه صعحام‌اوم 
۰ :20 ۳۵۱00108 

۶و و۸۱ ص۸ :فافیت۴ ۷۷۳۵۵۲ ,۱995 ۲۰ ,۲2 و۳2۲6 200 یا 2 ,۲۷۵1۱1۳25 وق ۰ مادماص)]۱۷ 
۰ ر ۸۱502112 ,081۳۴0 .ععصو ومصهاوتوم۲ 

حطعنط ,قامافسل ۵۶ ممصمهانمطصا ۲0۲ جمتامع مصمن) ,1986 ۲۰ بخ مان 200 ومقش .۳ مفتاز]۱۷ 
435 :76 وعمامطاهموم)طط قمط/ ص1 افنار ممتتاد ما وممصه)ولوم۲ کصهام تسه همم 
.441 

ومعههونل معط مومع ما وممتنامو ومصهاولوع1 ۵۶ ممتاهصتماه(۲ ,1995 بط وت۲تطاوما۷ 
۰ «۵۵)[0) ۳۲0 )صق۱ صفتصع؟ 12۳ معط گن معصتلععع۳۳۵ نم ,53 ۳۵۰ ,صقفه‌مطکز 

0 06۲۳۵۵ .10005 «مان2ه ۶ ماوت 06۴ ۸ 2006۰ 6۱ بخ ۱۵۲۵۵۵ 2100 و۷۷۰ 6۰ ۵۲۷۵1 
4-7۰ :(51)1 ۱۷/0۲14 

باف۲؟ 162 ماتهها م4۵ ممصهاولوع 02۲121 0۶ ۳۲۵۵۲ 2007۰ مر .ل با۳2۵۲۱۵۷۱۱6 200 و.ل 00002 
309-۰ :153 ۱۵162 .لته بمانجها معط ۷۱۵۱0 عص جوم بقع۱۵ ۳۲:6 

:7 ۳۵۱۳۵۱0۵۷ )۳۱2 .112هدام صا ممصه/واوم؟ اونا ۲۵۲ ولهمبمع عصتل۵۵ظ .2008 ۲۰ ,1 ۳2۲6 
591-۰ 

6 اصهم )االه صرح عص0ععو گن ممتامتآ۳۷۵ 2006۰ ۲۰ ,1۵ پ۳2۷6 2170 ویک م۸ ۳229 
.327-۰ :149 هدما عتو نان اجعطه صهمم‌ممنا۲ طاقن کقع1 0 

٩6۵10 ۲‏ ماهصصصصهنوها0 ۸ ,1948 ,۲ ۸ مطاه ۳۱28 2۳۸0 وحظ م۸ وااه2۳0000) و۲ 1 ما۳ 
ما0[ مهتعصم .علوعتهه ۵۶ فصصماو صرح قوهع۱ ۵۶ اتعصماطا افبتد عصتامتاوی 
496-500۰ :26 

7 ۱۵ 0۲۵۵۲ 13 ومصهاولوع۲ ٩660119‏ ,1994 بل رمطتمرو۲۳ -۲۲۵۵۲)۵ 200 و.ظ م۸ مقلاه10 
1046-9۰ :78 0وهعوزنا کصقاظ قرع ۳0 ون وورتتاو 

40 مامممعصمن همه ۵ وموعهعوال آچن۳۴ 1992۰ ,۲ م۲ م5221 200 و.ظ م2 واع 919 و.۲ ۵۰ مقلاه10 
۰ ,۳۲ .12 ,۷۵:60 ,]01۷۲۷۲۷ .۱۷۲20۵200001 ومووم وزرا ۵۶ ول‌مطام]۱۷ 

مامت سمل مه م۵01مو-ع۵ه1 ۵۶ ۷۱۵۱4 و۵ افنتد «مااو ۵۴ م۳16۵ .2015 .۸ ٩.‏ و5212۷1 
395-0۰ :4 ۳۲۵۵۵۵۲۵۵ 0۵۵ ۵۴ لقصنتامز .وعموامصهع )۳۷۲۵2 اصماواوم۲ 

عصاامن ماو .2010 ,۱۷۲ ۸2200 200 ود تفع وش ۸9۲ ۲2021 وم .5 م5212 


ماه صماعنا۳۸ بصع راتمامه صا فیط «مالو م6 وفصتا معط مصتعتمومتم 19 ط1 معصهاواومز 


۳۷۴ 


ارزیابی مزرعه‌ای مقاومت تدریجی نسبت به پیماری... 


240-4 :13 901۵685 101021621ظ 0۶ 

0 ععصاً اقمطه عاتله مومع ۵۶ ومصه]6915 0۵0۵۵110211۷6 .2012 ۲۰ ۸5921 200 وق .ک 5212۷ 
:4 ۳۲۵)۵۵)108 اصعا 0ص وممامطاومما ۳ ۵ معبتطهتظ 1۳۲۴۶۵۲۰ ٩0۰‏ 9۳۱/۵۳ ۳۳6631۵ 
740-9۰ 

7 0۶ ۳۲۲۵۵۲ ,2012 ,۷۲ ۸۶۵۲۱0۱ 290 و.۲ ما2طو۸ وش ۱2021-۸۱021 یمق .5 م5212 
ماما ماو 0ص م1گ1ممووممه۱ طا فهب لته مانوها ۵ فاصمجممرجمی ۱۵10 صق )فنا 
-45:1466 صمنامع)۳۳0 صهاظ مه وممامطاهمم و۳ ۵۶ مدمه اقب «ماآور ما ممصها15وع۲ 
.1198 

عصاامن ماو ,2013 ,۷۲ وا۸۲۶2۵0۸۱0 2۳0 .۳ م۸521 ۸ 2021-۸021 بیش .5 5212۷1 
۴ لحصامل .۱۵۳۵۵۲ .50 ۲ و۳۵۳۲ ۵۵۱۲۵ ۵ قتوبقآیت انوا صقتصها طا معصهاواوم 
5-1۰ :53 موم ممتامع)۳۳۵ ]ص۳۱2 

7۷ 1۵ ۲65۹15]20606 0۳8-50601110 1206 ,2013 ,ل ۱۷۲۵۱۵۵۵۱۵۵۵2206 2۳0 وگ .5 م5212 
.197-0 :3 ۵562100 0۵۲۵2 .م11 ۱۳۳۵۵۵۲ عصوتططمج مصرمو طا اکتا 

5 ۱۷۱۲۱۱۱۵۴۵۵ .2014 ,۱۷۲ ۸۲2۵۳۵۱0 200 ود وا۸599۲ م۸ م۸۱21 921ا2ظ وم .5 م5212 
ماتجها چم وبا ماع عصاعنتهه ۱۵۳۵ ٩0.‏ .۲ و۵ ما۳6 ۵۴ وهموامطاهم 2۳00 
.733-0 :30 أهتتا0ل کصممورم مرح اصنق۱ظ 0ج 9660 .صق ۵۴ وه ۵و 

0 وءل ,۷۲ و061 ۲۱2۲ ود( م9111 ونکا .[] و211521ظ ویک و0112 وس مک با۲۵۲۲65 ویک مک و52۳0 
م2660 عمتممو‌گجمع معصمع و ۵۶ عصامم‌مصه تهلنمعآممه هصرع ومصم]۵۳۵11] .2012 ۲۰ ,1۵ ب۳26 
4ص ۰۲۳۵۵۲۵06۵ .مهم تو تن پوماتوها عمط ما ۱۱۵۲۵۵ متمتععیرظ ]عصتحعه ۲۵91526 
1403-1۰ :(7) 125 0686165 ۸0۵1160 

٩۰ 1998. ۵0‏ ,16 0520 210 وم ۷۱۷21 ,]۷ ۲۷۰ 1 ۲0615 وک .ل ر5125]-52000۷2۱ 
فص 1 ((۱۵0۳۲۵ .50 .؟ و۳0 6۵0۵) اونتد ملاع مد ممصهاوافع: 01۷6ها0اصفنان ۵0 
127-0۰ :117 ۲۲۵۵0۱88 )مها .ممصووم مصتلعع۲ رمزنهه ۲0۸۵۲2۸/0۲۱/۱۷۲۷۲ 

و0202 وم .ل ب)۲2۲۱6۲۱6 و6 ۱۷۱۵۲2-۵۵۷۱۵۲۵ وی۱۷ .1 ما و۲۵65ظ ویک .ل 52000۷2۱151256 
16 ط1 فاممجممجومع وناز 2040 ومصماولوی: 020170هنا0) .2007 م۲ ,]۲ ۷۱۲۵۲ 200 ٩9,‏ یک 
295-1 :153 هام۲۱ ۱۵۳۵۵۲۰ 50 و۱ه۱۵ه ما0ع۱ افنتد ماو مه نان 

۴ 20 ۳۳۳۵۵۵۵/۷۵ ,2010 بو م۳۲۱0۵82 200 ملا ۷۲0۳۵۱۵0 مه .ل .5 م۳2 
۵ ۲۱۵۵۲۲۱۱۸ افطصتجمعه ممصها8اوع عاونا «ماو به همه ۵ مهم مه تفع 
.393-۰ :158 عم۵۵۵)۵1) ۳۲ ۵۴ فتاه ,۲۲۶۱۵ 50۰ ۲۰ 0مناوع ۱۷۷ 

۰ و20 ون 2 و6218 ون۱۷ .62 م2210 وب۷ ۸۸ و210 ۷۷ ویا۱۷ مک وداع) و و۳۵۱002- 5۳۱2۳۱۵ 
,۸۹۱۲2 میا ملظ وم ءل .9 م9020 وم و۱۷۱۵ وءظ ولا و۸ ۱۷10۵1۲۵0۷۵۷ وبا .9 ول ور 
۷۷2106۲24 و6 مک وک ومن) م9ع8 ۵111۳0 ۷۷ وءاا مک ولا وی ۷120211282 وت ,1 9۱21112 ما1۷ 
۰ ,ل با ب۳226۵16 210 .9 م2111 وم و0۷0 وم ۷۲۰ و21122162) ویک ,۱۷۱21۳۵6۲ ویغ1 
اعنا عم0او بقمط عمط ۵۶ مصمتامعاامه افممتاهصمنصا و صمتاه2 مهد ممصمابا1 ۲۷ 


,379-6۰ :97 وعهموان۱ا مها ۱۳۱۱۵۰ ٩0.‏ .] ک00/ ای 6۵۵ م020۵ 


۳۷۵ 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۴ سال ۱۳۹۷ 


ووع11-1ظ ۵۶ ممتامه۵اممتمط مصج صمتهتآ۳/2 1996۰ ۷۲۰ و4تطه۷۵ 220 ویک مصقطه عمط 
1-۰ :15 ولط۵۵0 ,همع طا موهآم‌صهع وماتهه 

۷ ۸ :۴0۳۱23 ,2015 ۲۰ ,۵ ۳2۸16 2110 و,۷ و2۱0 وم 6۲6۷۲۷۱۳۵( ور ۲26290059( وءط و0ا 5110 
مصمومصصمتتن من بوماتهه ما افنر کقع۱ ما مصمع ممصهاعلوع۲ اصهام )201 2001076 0691202060 
62-9۰ :134 م۲660 کصهاظ ,7۳۲۲ 

م9112 ود ٩1۳021‏ یگ ٩,‏ ۲۱۵۲۲۵۲۹۵-۲06۵85۵ وم م21 2۲ظ ول ۲5۵1۳۵ -۲۱۱۵۲)۵ ود 1 و10٩‏ 
-0 ومه م2011 .ل 0۲۵88۹2 2۳00 ۳۰ ولا2! وهلا ملالال وت ما ۱۷۲2501 ویع) ولاله ۷ ویک .۲ 
-175 :179 ۵2۵) و۳۱۵ .وله۵ظ۱۱ عصترورو 0۲۱۲۱۲۷۲ ط1 وعفهمونل عفن ما 1۵91506 50601۴16 
186 

۲ ۳۵۵018۶ 20 وم06۳۵]1) ,2005 ,۱۷۲ ,۲۲ ,۷۷1۱۱۱۸10 21۳00 ودل و۳5019۵ ۲۱۵۲۵ ود ,1 و10٩‏ 
مج مهتم ۵۶ افصاول فتایت آ باقمطاه ص1 قافناد ممرتتاک 0ج گقع۱ ۵ ممصهاو1وع۲ ماماهعنق 
121-7۰ :(2) 29 ۲0۲۵5۱۲۷ 

6 06۳۵۵1 .1986 .ل .۲۱ مطتطات۱ 200 و .۶ 922 بل .ل ۳۲660 .۷۷ 1۰ ,و5۲99 
۰ ۳۲۰ .۲ ,۱۷۲۵60 :۲ 0۲۲۷۲۷ .۱۵1021 بوع2۵)00010 

۰ ۸۵206111۵ و۷۲۵ 7و .عتصعام طا ممصماولوع۳ وفهمو1(1 ,1968 مب .ل ۳۱۵96 06۲ ۲۷2 
200۰ 

۴ ۱۵6۵9 ۵۴ ماوت 200 ررمصمنا۳60 رمع1۱۳۵۱۵۵ ۷ ,2012 ,۱۷۲ م26 و۳۵1 2110 ما۷ ۸۰ ۱۷۷29 
فطا 1 106001060 ۱۵۳۲۵۵ .5 .۲ ۵۱ ۳۵۵۵۵ 286 ۲۲۱۵ 50۰ 1۰ 0۳۱5 ی ۳۳663۵ 
,67-4 :96 ۲156280 ۳1۵۵۲ .2009 280 2008 18 م2٩‏ ۲01160 

ول 26۸ و2110 ۷۷ وبا و۱۱2110,/ وءل] .ل ولا ۷۷ و.۳ ۲۰ و۷۱21 وا 00۰ و212 ۷۷ ودل .(1 ب۲۱2۸10 و.(] .60 ,7,6۳2 
وعصوع 290 ومصماولوع۲ افنا1 5۲100 ,2014 ٩۰‏ 7 و1218 2۳00 ومک۷] م٩‏ ولا۵آن) وسا سا ۲۲۷298 
271-4 :96 ۲۱۵0۱/۱۱۵2۵ .ععصناً مصالععتها 0صه هنن عمط مومصتطن 1۳ 


۳۷۶ 


